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సమన్వయ 
రసాయన శాస్త ్రం

Part - 2 



సం�్లషా� ల బంధ సిదా్ధా ంతాలు 
● సమన్వయ సమ�్మళనాలను  లోహ సం�్లషా� లు   
లేదా సం�్లషా� లు అంటారు. 

● వీటిలో లోహ పరమాణువ� లేదా అయాన్ 
కక్షేంద్రకంగా ఉండి, దా� చుట��  �రీ్ణీత సంఖ్యలో 
అయానులు లేదా అణు సమూహాలు 
బంధించబడి ఉంటాయి.



● కక్షేంద్రక పరమాణువ� ఆవేశా�్న బటి� , 
కాటయాన్ గా లేదా ఆనయాన్ గా 
ఉండవచుచ్చి. 



● సమన్వయ సమ�్మళనాలు ఘన సి్థతిలో 
సి్థరంగా ఉంటాయి.

●  ద్ార వణంలో కొది్దాగా వియోగం చెందుతాయి 
. అయినా అనుఘటకాలుగా విడిపో కుండా, 
వాటి ఉ�కి� �లుప�కుంటాయి.



● కక్షేంద్ర లోహం చుట��  పర�వేషి�ం� ఉన్న 
సమూహాలు , లోహా�కి ఎలకా�్ట్రా న్ 
జంటలను దానం చేసి సమన్వయ 
సమ�్మళనాల ను ఏర్పురుసా్త యి.

● Electron జంటలను దానం చేస� ఈ 
సముహాలనే ల�ౖగాం�డ్స్ అంటారు.



● Ligand group లో� ఏ విజ�తి పరమాణువ� 
e- ను దానం చేసు్త ందో  దా�్న దాత 
పరమాణువ� అంటారు.

● Ligand లో ఒకక్షే దాత పరమాణువ� ఉంటే ఆ 
ల�ౖగాం� ను ఏక దంతాత్మక ligand అంటారు.   
( mono dentate).



● ఎకు్కవ దాత పరమాణువ�లుండి , 
ఎకు్కవ ఎలకా�్ట్రా న్ల ను దానం చేసి, 
తదనుగుణంగా ఎకు్కవ బంధాలను 
ఏర్పురచే ligandsను poly dentate 
ligands అంటారు .



● 2 ... బంధాలేర్పుర�స�్త  .... ది్వదంతాత్మక 

● 3... బంధాలేర్పుర�స�్త  .... తి్రదంతాత్మక

● 4... బంధాలేర్పుర�స�్త  .... చతుర్దాంతాత్మక 

● 5... బంధాలేర్పుర�స�్త  ....పంచదంతాత్మక 

● 6... బంధాలేర్పుర�స�్త  ....  షష్ఠ దంతాత్మక 

 



●ఒక�్కసార� ల�ౖగాం� రెండు లోహాల మధ్య వారధి 
గా ఉంటుంది. దీ�� వారధి ligand అంటారు.

●కక్షేంద్ర లోహా�కి నేరుగా బంధించబడిన  
ligands సంఖ్యను లోహం సమన్వయ 
సంఖ్య అంటారు.



●ఒక ligand ఒక e- జంటను లోహా�కి 
దానం చేసు్త ంది గనుక కక్షేంద్ర లోహా�కి 
దానం చేయబడిన e- జంటల సంఖ్య ను 
కూడా సమన్వయ సంఖ్య                     
( Coordination number) అనవచుచ్చి.



వెర్నర్ సిదా్ధా ంతం 
●ముఖా్యంశాలు :

1. ఎకు్కవ లోహ మూలకాలు రెండు రకాల 
సంయోజకతలు ప్రదర�్శసా్త యి.

i. ప్రధాన సంయోజకత --- 

ఆక�డ్స్కరణ సి్థతి�  సూ�సు్త ంది

ii. ది్వతీయ సంయోజకత --- 
సమన్వయ సంఖ్యను    
సూ�సు్త ంది. 



● 2. ప్రధాన సంయోజకత మూలకం అయ�కరణ 
సి్థతి� సూ�సు్త ంది. 

● ది్వతీయ సంయోజకత అయ�కరణం చెందదు.

● 3. ప్రతి ములకా�క�  ప్రధాన, ది్వతీయ 
సంయోజకతలను సంతృపి్త  పరచుకునే లక్షణం 
ఉంటుంది.



● 4. ప్రధాన సంయోజకతలు ఋణ అయాన్ల  
వలన మాత్రమ�  సంతృపి్త  చెందుతాయి. 

●ది్వతీయ సంయోజకత ఏ సమూహం తో 
నైనా      ( తటస్థ  , ఋణ , ధన) సంతృపి్త  
చెందవచుచ్చి.



● 5. కొ�్న సమ�్మళనాలలో ఒకక్షే ఋణ 
అయాను ప్రధాన, ది్వతీయ  
సంయోజకతలను రెండింటి� 
సంతృపి్త  పరచవచుచ్చి.



● 6. ది్వతీయ సంయోజకత ప్ార దే�కంగా వివిధ 
దిశలో్ల  విస్తర�ం� ఉంటుంది. కాబటి�  ఏర్పుడే సం�్లష�ం 
ఒక క్రమ తి్రజ�్యమితీయ �రా్మణంతో ఉంటుంది.

●ప్రధాన సంయోజకతను గీతలతోను ( ___), 
ది్వతీయ సంయోజకతను చుక్కల గీతల 
తోను (.....) 



వెర్నర్ ప్రతిపాదనలకు ప్రయోగాత్మక 
�దర్శనలు 
● 1. CoCl3. 6NH3      లేదా     

    [Co(NH3)6]Cl3

● ఈ సమ�్మళనంలో Co ప్రధాన 
సంయోజకత లేదా ఆక�డ్స్కరణ 
సి్థతి +3. దీ�� మూడు Cl- 
లు త్త ృపి్త  పరుసా్త యి.



● Co ది్వతీయ సంయోజకత 
లేదా సమన్వయ సంఖ్య 6. 
ఈ సంయోజకతను 
తృపి్తపరచే సముహాలనే 
ల�ౖగాం�డ్స్ అంటారు.

●ల�ౖగాం�డ్స్ లోహ సమన్వయ 
మండలంలో ఉంటాయి.



● Co(III) చుట��  6  NH3 
అణువ�లు 6  శీరా్షా ల వైప� 
అభిముఖంగా అమర� 
ఉండడంవల్ల  Cl- అయాను్ల  
ల�ౖగాండు్ల  గా ప� చేయటా�కి 
వీలులేదు గనుక లోహ 
అయానుకు దూరంగా ఉంటాయి.  
పటిష�ంగా బందీకృతం కాలేవ�.  



● అందువలన ఈ సమ�్మళనం 
జలద్ార వణము లో ఒక 
[Co(NH3)6]3+ అయాన్, 
మూడు  Cl-అయాను్ల  గా 
విడిపో యి, మొత్తం 4 అయాన్ల కు 
సమానమ�ైన విదు్యత్ ను 
ప్రసర�ంప జక్షేసు్త ంది.

● AgNO౩తో ఈ మూడు Cl- 
అయాను్ల  AgCl అణువ�లుగా 
అవ�క్షేపితం అవ�తాయి.



2. CoCl3. 5NH3   లేదా [Co(NH3)5Cl]Cl2
దీ�లో ఒక �న్లరైడ్ అయాన్ దవ్వందవ్వ 
సవ్వభావా�న్ని చూపు�ంది. అనగా  ప్రధాన, 
మరియు దివ్వతీయ సంయోజకతలను తృ�� 
పరు��ంది.

దీ�� �ండు రకాల గీతలు గీసి చూ�ంచాలి .

ఇ�ం� అయాను గ�ట్టిగా బం�ంచబడి 
ఉండుట వలన

AgNO౩తో అవక్షేపా�న్నిఇవవ్వదు.       మిగిలిన �ండు 
ఇ��యి.          మొత�ం అయానన్ల సంఖఖ్య  3.



3. CoCl3. 4NH3   లేదా [Co(NH3)Cl2]Cl
●ఈ సిదా్దా ంతా�్న 
అనువర�్తంపజక్షేస�్త   2 Cl– 
అయాను్ల  రెండు 
సంయోజకతలను సంతృపి్త  
పరుసా్త యి.

● ఒక Cl– మాత్రమ� AgNO౩తో 
అవ�క్షేపితమవ�తుంది.

● మొత్తం అయాన్ల  సంఖ్య ----2 
. 



4. CoCl3. 3NH3   లేదా [Co(NH3)3Cl3]

●ఇది తటస్థ  సమ�్మళనం .
●ఇది జల ద్ార వణాలో్ల  
అయాన్లను ఏర్పురచదు.



Father of Coordination Chemistry
● ప�ౖ సిదా్ధా ంతాల�్న ప్రయోగాత్మకంగా 
ఋజువ� చేయబడా్డా యి.

● 1893 నాటికి పరమాణు ఎలకా�్ట్రా న్ రచన 
తెలియక పో వడం వలన వెర్నర్ 
సిదా్దా ంతంను ఒక అనుభావిక 
సిదా్ధా ంతంగా భావించారు.

● 1913 లో ఈయనకు NOBEL 
బహుమానం వ�చ్చింది. అప�్పుడు 
ఈయన వయసు 26 సం. 



ASSIGNMENT

I. WATCH THE FOLLOWING 

1. https://www.youtube.com/watch?v=AxAkkmkm6OA

2. https://www.youtube.com/watch?v=afC9oqkOh0I

3. https://www.youtube.com/watch?v=jMtNOKAJ6zU

https://www.youtube.com/watch?v=AxAkkmkm6OA
https://www.youtube.com/watch?v=afC9oqkOh0I
https://www.youtube.com/watch?v=jMtNOKAJ6zU


III ANSWER THE FOLLOWING 

1. What is the oxidation number of Fe in  K4[Fe(CN)6] ?
2. Write postulates of Werner’s theory.


